
















































































Vurdering av modningsstadier hos oppdrettstorsk: overvaking av modning og gyting i merd
Appendix A - Modningsgrad hos torsk — Makroskopisk — Visuell vurdering

Figur 6 : Modnende hunntorsk i avanserte stadier. (A) Fisk apen - sett fra siden, (B) Fisk dpen — sett fra ventral/bukside, (C) og (D)
gonader utenfor fisk — sett fra dorsal/ryggside.
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3.a Stadium: Gytende hunntorsk - initiering

| starten av gytingen har hunntorsk sveert store gonader som tar opp mesteparten av plassen i bukhulen ( Figur
7 A og B). Gonadenes farge varierer og kan vaere oransje, lys rosa, rosa. Oocytter er tydelig synlige, og noen fa
transparente, hyaline oocytter observeres i gonadene (se Figur 7 D og Figur 8 , svarte pilspisser), blant store og
ugjennomsiktige oocytter i vitellogenese eller i sluttmodning (siste stadiet fgr ovulasjon). Gonaden ser granulert
ut med mye vaskularisering.

GSl intervall: 11,80 til 21,26 (n=8, gjennomsnitt=15,81)
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Figur 7 : Hunntorsk i begynnelsen av gytesesongen. (A) Fisk dpen - sett fra siden, (B) Fisk apen — sett fra ventral/bukside, (C) gonader
utenfor fisk — sett fra dorsal/ryggside, (D) forstarrelse av rognsekken, hayre side, med hyaline oocyiter (svarte pilspisser).
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Figur 8 : Hunntorsk i begynnelsen av gytesesongen. (A), (C) og (D) gonader utenfor fisk — sett fra dorsal/ryggside, (B) forstarrelse av
rognsekken i panel (A). De svarte pilspissene indikerer hyaline oocytter.
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3.b Stadium: Gytende hunntorsk — hovedgyteperiode

Gonadene er sveert store og opptar mesteparten av plassen i bukhulen (se Figur 9 A og B). Gonadens farge
varierer fra oransje, lys rosa, rosa til ragdlig. Hyaline oocytter observeres gjennom hele gonaden (se Figur 9 C og
D, svarte pilspisser, Figur 10 ). Rognsekkene ser granulerte ut og det er mye vaskularisering.

Gonadene er rennende. Ved stryking av fisken kan det komme ut noen egg ( Figur 9 A). GSI minker gradvis
utover gytingen.

GSl intervall: 4,17 til 29,12 (n=26, gjennomsnitt=16,71)
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Figur 9 : Hunntorsk i gytesesong. (A) Fisk dpen - sett fra siden, (B) Fisk dpen — sett fra ventral/bukside, (C) gonader utenfor fisk — sett
fra ventral/bukside, (D) forstarrelse av rognsekken, venstre side, med hyaline oocytter (svarte pilspisser).
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Figur 10 : Hunntorsk i gytesesong. Gonader utenfor fisk.
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4. Stadium: Utgytt hunntorsk

Gonadene er lokalisert i den bakre delen av bukhulen ( Figur 11 A og B, svarte piler) og viser hvitaktig, graaktig
til lys rosa farge ( Figur 11 , Figur 12 og Figur 13 ). De er sma og slappe ( Figur 11 A) og kan veere
blodsprengte. Ovariene har tykke vegger. Hvite oocytter i atresi (oocytter som tilbakedannes) kan observeres.
Regenerering tar til, og gonadene blir noe stgrre og fyldigere enn i stadium 1 (umoden). Det er ingen synlige

egg.

GSl intervall: 0,42 til 5,80 (n=27, gjennomsnitt=1,98)
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Figur 11 : Utgytt/hvilende hunntorsk. (A) og (B) Fisk dpen — sett fra siden med gonadene (svarte piler), (C)-(D) gonadene utenfor fisk —
sett fra dorsal/ryggside.

36/51



Vurdering av modningsstadier hos oppdrettstorsk: overvaking av modning og gyting i merd
Appendix A - Modningsgrad hos torsk — Makroskopisk — Visuell vurdering

\GSI: 2,18

Figur 12 : Utgytt/hvilende hunntorsk. Gonadene utenfor fisk — (A), (B) og (C) sett fra dorsal/ryggside, (D) sett fra ventral side.
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Figur 13 : Utgytt/hvilende hunntorsk. (A) og (B) Fisk dpen — sett fra siden med gonadene, (C)-(E) gonadene utenfor fisk.
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Oppdrettstorsk kignnsmodning hos hanntorsk
1. Stadium: Umoden hanntorsk

P& det umodne stadiet er gonadene sma og vanskelig & se, ser ut som en streng ( Figur 14 A), bestar av to
lober ( Figur 14 C) og befinner seg under leveren og fordgyelseskanalen i den bakre delen av bukhulen ( Figur
14 A og B, rad pil). Fargen er hvit til gulhvit og gjennomsiktig.

GSil intervall: 0,02 til 0,69 (n=151, gjennomsnitt=0,11)

AogB
TL: 285 cemi
V:217¢
GV:0,22 ¢

GSI: 0,10

TL: 51 cm
V: 1780 g
GV: 028 g
GSI: 0,02

Figur 14 : Umoden hanntorsk. (A) Fisk dapen - sett fra siden, (B) forstarrelse av dpen fisk — sett fra siden, (C) gonader utenfor fisk. Den
rade pilen indikerer gonadene.
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2. Stadium: Modnende hanntorsk

Gonadene er langstrakte, lappete og krgllete ( Figur 15 og Figur 16 ). Gonadene er stgrre i volum sammenlignet
med forrige stadium. De utvikler seg til & ta opp halvparten til 2/3 av plassen i bukhulen ( Figur 15 A, Figur 16 A
og B). Lobene blir tykkere. Seedlederne er gjennomsiktige og tomme. Gonadenes farge varierer fra rgdlig, lys
rosa til rosa (se Figur 15 og Figur 16 ). Jo mer de utvikler seg, desto hvitere blir de. Det er ulike modningsgrader
fra tidlig modning ( Figur 15 B og C) til avansert modning ( Figur 16 ). Det er ikke utslipp av melke.

GSl intervall: 0,03 til 14,11 (n=256, gjennomsnitt=1,64)
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GSI: 0,92

Figur 15 : Modnende hanntorsk. (A) Fisk dpen - sett fra siden, (B) til (E) Gonader av modnende hanntorsk. De svarte pilene indikerer
saedlederne.
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I: 8,42
GSI: 8,

TL: 59 cm

V:2769 g
| GV:76 g

GSI: 2,74

Figur 16 : Modnende hanntorsk. (A) Fisk dapen - sett fra siden, (B) Fisk dpen — sett fra ventral/bukside, (C) og (D) Gonader av
modnende hanntorsk.
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3. Stadium: Gytende hanntorsk

| gytende hanntorsk er gonadene sveert store og opptar mesteparten av plassen i bukhulen ( Figur 17 A og B).
Lobene er fyldige, hvite og ugjennomsiktige. Saedlederne er fulle av melke ( Figur 18 B og C), som renner ut
ved press pa fiskens bukside. GSI minker gradvis utover gytingen og testes krymper mot ryggsiden av bukhulen
( Figur 19). Ved slutten av gytesesongen viser testes utspilte seedledere som inneholder melke ( Figur 19 B og
C) og flate lober ( Figur 19 C).

GSl intervall: 0,95 til 15,77 (n=118, gjennomsnitt=7,17)
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A,BogC
TL: 44 cm
V:1139¢
GV:87¢g
GSI: 7,64
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GSI: 9,28

Figur 17 : Hanntorsk i gytesesong. (A) Fisk dpen - sett fra siden, (B) Fisk dpen — sett fra ventral/bukside, (C) og (D) gonader utenfor

fisk.
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|{TL: 50,2 cm
V:1792 g
GV:135¢
\GSI: 7,51

Figur 18 : Hanntorsk i gytesesong. (A) Fisk dpen - sett fra siden, (B) og (C) gonader utenfor fisk. De svarte pilene indikerer
seedlederne fulle av melke.
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TL: 52 cm
V: 1646 g
GV:235¢
GSI: 1,43

, . . : | V3274 g
GV:25¢g - . ' | GV:24 ¢
GSI: 1,03 ' AR GS]: 0,73

Figur 19 : Hanntorsk i slutten av gytesesong. (A) Fisk dpen - sett fra siden, (B) og (C) gonader utenfor fisk. De svarte pilene indikerer
de utspilte saedlederne.
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4. Stadium: Utgytt hanntorsk

Gonadene er sma, de ligger langs svemmeblaeren ( Figur 20 A, svart pil, Figur 21 ), lobene er tomme og kan
veere gra ( Figur 20 A) til redlig ( Figur 20 B-C). Det kan veere spor av melke. Regenerering tar til, gonadene er
noe starre og fyldigere enn stadium 1 (umoden). P& grunn av tidligere hevelse av den, kan szedledere se utspilt
ut ( Figur 20 C, svart pil).

GSl intervall: 0,32 til 2,57 (n=21, gjennomsnitt=0,91)

TL: 51 cm
V:2004 g
GV: 6,84 ¢
GSI: 0,34

Figur 20 : Utgytt hanntorsk. (A) Fisk dpen — sett fra siden med gonadene (svarte piler), (B) og (C) testes utenfor fisk. Den svarte pilen i
(C) indikerer de utspilte saedlederne.
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GV: 18,85 ¢
GSI: 0,5

Figur 21 : Utgytt hanntorsk. (A) og (B) Fisk dpen — sett fra siden med gonadene, (C) og (D) testes utenfor fisk.
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