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Skateindekser basert pa toktdata

For a lage artsspesifikke indekser for bestandenejdibe fraHavforskningsinstituttets egne
forskningstokt benyttet. For Barentshgvekysten (nord for 62°) og nordlige
Nordsjgen/Skagerrable data fra henholdsvigkosystemtoktetkysttoktet og reketoktet
benyttet.

For artene med best datagrunnlag ble besaang antall individer beregnet ut fra en «Swept
area»modell i StoX, Havforskningsinstituttets egen programvare. Programmet henter radata
fra de tre tokidsseriene. For hver kombinasjon av tokt, &r og art ble gjiennomsnittlige tettheter
perkvadrahautisk mil beregnet for hvert stratum. Dette multipliseres med arealet for stratumet
for a finne estimerbiomass/antall stratumet. Summert over alle strata gir det estimert total
bestandstarrelsguttrykt i biomasse og antall individ for hver art og hart

Flere arter forekorsvaertsporadisk, i tid og/eller rom. For disse artene valgéesa pa prosent
forekomstper ari de tre tokttidsseriene(antall stasjoner med forekomst delt pa totalt antall
tralte stasjoner per ar og tokttidsserie)

| tillegg til disse indeksene, ble det ogsa fremstilt bobleplotiéoranligsteartenei hvert av
de undersgkte omraderigisse viser eventuelle endringer i geografiske tyngdepunkt av de
enkelte bestandene.

Nar man skal undersgke trendsfer tider det @ fordel & ha lange tidsseriddet foreligger

ikke sammenlignbare data fra kysttokier gkosystemtokteidligere ennhenholdsvi2003

0og 2004 Tidsserienefra disse to toktene er dermed relativt korte. For reketoktet er det
sammenlignbare dattilbake til 1984, artsindentifiseringen er derimikke palitelig for
toktdatafra far 2006. Itillegg til artsssifikke estimater frag med2006fra reketoktethar vi
derfor ogsa sett patalestimatefor alle skatarter samlet fra 1984

For hvert awle tre toktene presenteres de hyppigst forekommende artene i figurer, mens arter
av mer sporadisk forekomst presenteres i tabelle

Barentshavet: @kosystemtoktet

| Barentshavet ekloskate, isskate, graskateng rundskate arlig representert i fangstepa
gkosystemtoktetpg tidstrendene i biomassg antall individfor disse artene kan se&igur

1, 2 og 3 Som vanlig med slike toktbaserte data er det betydelig variasjon i estimatene, men
det er vertla legge merke til at ingen av artene viser noen gjennomgaende negativ trend i
tidsperiodenKloskatdestanderser ut til & variere uten trendadenar det gjeldebiomasse

og antall individer. Det atlisse totrendene samsvarer godt, indikerer at besaed stabil

Figur 4 viser atkloskateforekommermparundt40% av stasjonene hvert &or isskate finner




vi alle de syv hgyeste estimatene av bade biomasse og antall individer innenfor perioden 2007
2014, mens de to siste arene er estimatene nede p&sawinsom fagr 200Det er vanskelig

a si om de lave estimatene i 2015 og 2016 kun skyldes variasjon i dataene, eller om de
reflekterer en reell nedgangrehden for hele tidsserien viser ingen forandring i prosentvis
andel stasjoner med fangst av isskaten den laveste andelmekom i 2016Bestandene av
graskate og rundskate synes a veere stdiiditke i biomasse og antall individ®gsa prosentvis

andel stasjoner med fangst av graskate og rundskate holdstabiglgpet av tidsperioden.

Arter med sporadiske forekomster i Barentshavet inkludevéskate, nebbskate, piggskate,
spisskateog storskate Den prosentvise andelen stasjoner med forekomst av disse artene for
hvert ar finnes Tabell 10g ligger pa @,6%.Dataene er for begrenset til && noen klare
trender, men det er pafallende at verken piggskate eller storskate er regstrert
gkosystentoktet i Barentshavet de siste ti arene. Begge disse artene ble repéstrerav de

fem foregdende toktene (20@807). Det er imidlertidiklart om dette kan skyldésrbedringer

i artsidentifisering av skatele siste arene

Arlig variasjon i utbredelsen av dgppigst forekommendskatearteneBarentshavegr vist |
Figur 5. Kloskate viser en relativt stabil, vestlig utbredeRandskateg graskate synes ogsa
a veere mest vanlig i vest, mens isskate forekommer i hele det undersgkte omradet.

Norskekysten (nord for 62°): kysttoktet

Kloskate og spisskateer artene med starst forekomst langsskéysten(nord for 62°) men
ogsarundskate forekommer arligpakysttoktet.Estimert biomasseg antall individeav disse
artenelangs kysterer visti Figur 6 og 7. Estimatene fokloskatefluktuerer mye bade i
biomasseng antall, menviseren positivtrendde sisteni arene Prosentvis andel astasjoner
med fangst av kloskate er ogsa gkengien for de sisteni arene(seFigur 8). Estimatene av
spisskateer ogsdluktuerendemed en svakt posititrendbadei biomasse og antall de siste
arene Disse to kurvene falger ikke hverandre helt o@t dtyder pa variabel
stgrrelsessammensetning i fangstélrenden i posentvis andel av stasjoner med fangst av
spisskate er svakt positivsiimatetav biomasse og antall individer axndskate holder seg pa
etstabiltniva gjennonheletidsserienAndel stasjoner med fangst av rundskate er noe gkende.

Artsdiversiteten av skater langs norskekysten errat sporadiee fangster aviekkskate,
graskate, hvitskate, isskate, nebbskate, piggskate, prikkskate, sandskate, storskaig
svartskate. Andel stasjoner med fangst av disse artemererfra Otil 5,8%i arene 2003
2016uten klare trendefse Tabell 9. P4 samme mate som i gkotoktet i Barentshavet ser vi at
storskatekke forekommei den siste halvdehav tidsserien.

Arlig variasjon i ubredelsen av deanligsteskateartentangs kysterer vist iFigur 9. Kloskate
og rundskate synes & ha en relativt stabil utbredelse med et tyngdepunkt nord3piss&ate
er mest vanlig s@r i det undersgkte omradet, men forekomonettil 70°.



Nordsjgen og Skagerrak: reketoktet

| Skagerrak og denordlige delen av Nordsjgen ldoskate den eneste arten sohar blitt
fanget hvert ar. Andre artemed relativ hyppig forekomser hvitskate, rundskate og
spisskate Biomasseindeksefor kloskateviser liten variasjon fra ar til a&r noe som indikerer
en stabil bestand. Antall individer varierer en god del fra ar til ar, men uten(sefrigur 10
0g11). Den prosentvise andelen av stasjoner med fangst av kleslagea relativt stabil med
et gijemomsnitt p&3% (Figur 12). Estimatene for rundskate og spissk@iemasse og antall)
er stabilt lave gjennom hele tidsserien, meadgksene fohvitskate(saerlig biomassejiseren
gkende trend de siste fem arene

Andre arter med sjeldnere forekomblardspen og Skagerrak omfattiekkskate, storskate,
piggskateog graskate. Prosentvis andel av stasjonene med fangstvannevnte arter finnes

i Tabell 3og varierer fra Gil 4,5%. Tilsvarende det vi finner i Barentshavet, sa er verken
piggskate ellestorskate registregareketoktet i Skagerrak og nordlige Nordsjaen etter 2009.

Arlig variasjon i utbredelsen av denligsteskateartene er vistFigur 13. Kloskateviser en
stabil utbredelsehele det undersgkte omradgtnnontidsperiodenRundskatéar en tendens
til mervestlig utbredelse, mens hvitskaten synésrékommer i hele omradeBpisskatehar
enmersporadisk forekomshnenfor surveyomradet

Indeksendor biomasse og totalt antédir alle skatearter i Skagerrak og nordligespeenviser
storevariasjoneffra ar til ar. Biomasseindeksen viser ingen gkning, mens indeksen for totalt
antall viser ersvak positiv lineger trend fra 1984 frem til i dag(Figur 1409 15).

Diskusjon/Konklusjon

Analysene idette notatet er basert pakel, standardisert sweptea metodikk med
stratasystemer tilpasset de respektive tiddderiene. Det er ikke tatt hensyn til
dybdeutbredelse eller andre forklaringsvariabler som potensielt ville kunne redusere
variasjonen i estimatene og gitt tydeligsignaler pa bestandsutviklinata paalder, kjgnn,
modningog starrelsessammensetnirgestandener ikke analyseriog vi kan dermed ikke si

noe omrekruttering og gytebestand. En mer grundig analyse av bestandssituasjonen er mulig,
spesielt for denest tallrike artene, men dette vil kreve betydelig starre innsats enn det som var
mulig a fa til i denne omgang.

Hvorvidt artsidentifiseringen har veert like palitelig pa alle tokt i tidsperioden er ogsa uklart.
Hvitskate blir ofte forvekslet med graskat@e som kamji en forklaring p&egistreingen av
graskate i Skagerrak og nordlige Nordsjglmgt sarligerebreddegradeenn hvorman
vanligvis finner graskateFangst av flekkskate og prikkskate pa kysttoktet kan bgbéles

da disse artenes utbrésieikke strekker seg sa langird (Lynghammar et al. 2012).

Likevel, pa tross av svakheter i metodikken, er det verdt & merke seg at det er lite som tyder pa
at det har veert noen dramatisk negativ bestandsutvikling for de vanligste skateartene i Norge i
lapet av de siste 105 arene. | motsetning til dette fremstar situasjonen for storskate og
piggskate mer alvorlig, og begger ut til & veerdorsvunnet fra alle omrader i lgpet av den
undersgkte tidsperioden fra 20@8mtil i dag.



Tabeller

Tabell 1 Prosentandel av stasjonperar pa gkosystemtoktet mizthgstav de mindre vanlige
arteneav skatei Barentshavet20042016 Uid. sk.er uidentifiserte skater.

Ar  Huvitskate Nebbskate Piggskate Spisskate Storskate Uid. Sk.
2004 0.3 0.3
2005 0.6 0.3
2006 0.2 0.2

2007 0.2 0.2 0.4

2008 0.3

2009

2010

2011 0.3

2012

2013

2014

2015

2016 0.4

Tabell 2 Prosentandel av stasjonper armed fangst av de mindre vanlige artene av skater
pakysttoktetStad til Varanger, 2002016 Skate er forkortet med sk. omluer uidentifiserte
skater

Ar Flekksk. Grask. Hvitsk. Issk. Nebbsk. Piggsk. Prikksk. Sandsk. Storsk. Svartsk. Uid. sk.

2003 2.2 0.7 15 0.7

2004 0.8 1.5 0.8 3.8 15 0.8 0.8 0.8
2005 0.8 0.8 0.8
2006 0.7 0.7 0.7 0.7

2007

2008 1.7 58 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.0
2009 0.7 0.7 3.7 2.2 0.7 0.7 2.2

2010 0.8 0.8 3.3 0.8

2011 1.7 0.8 0.8

2012 2.3 39 0.8 0.8 0.8 0.8

2013 0.8 1.6 0.8 0.8 0.8
2014 4.4 0.7 15 0.7 0.7
2015 2.2 0.7 3.6 0.7

2016 3.6 0.7 0.7 2.9




Tabell 3 Prosentandel av stasjonpa reketoktemed fangst ade mindre vanligarteneav
skaternord i Nordsjgen og i SkagerraR0062017. Uid. sk.er uidentifiserte skater.

Ar Flekkskate Graskate Piggskate Storskate Uid. sk.
2006 4.5 2.3 2.3
2007 3.1
2008 14
2009 1.1 1.1 2.1 2.1
2010 3.2 1.1
2011
2012
2013 1.0
2014
2015
2016*

2017
* Data ble ikke benyttet grunnegkniskeproblem med tralen.

Figurer

50000
45000
40000

35000

N w
a1 o
o o
o o
o o

20000

Biomasse (tonn)

15000
10000
5000

0 v ®
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Ar

=@ Graskate ==@=|sskate ==@= Kloskate Rundskate

Figur 1: «Swept areabiomasseindeksdor de vanligste forekommende artene av skiager
wkosystemtoktet i Barentshgva®042016 Rundskateer til sammenligning med graskate og
isskate en relativt liten art, men ikke sjeldnere enn de to andre.



90000

80000

70000

60000

50000

40000

Antall individ (1e3)

30000
20000

10000

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Ar

=@==Kloskate

Figur 2: Indeks fortotalt antall individer av kloskatéra gkosystemtokteBarentshavet2004
2016,basert pa «Swept area».
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Figur 3: Indek®r for totalt antall individer av graskate, isskate og rundskate fra
gkosystemtoktet i Barentshavet, 2@04.6, basert pa «Swept area».
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Figur 4: Prosentandel atralstasjone per arpagkosystemtoktéBarentshavet meirekomst
av graskate, isskate, kloskate og rundsk2@942016
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Figur 5: Antall individ per nautisk milpd gkosystemokteti Barentshavefor henholdsvis
kloskate, isskate, rundskate og grask&tsrrelsen pa boblene indikerer antall individ per
nautisk mil (0,22 og O 3 i nd/ nm).
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Figur 6. «Swept areabiomasseindeksefor kloskate, rundskate og spisskate langs
norskekysten (nord for 6220032016
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Figur 7. Indekser for totaltantall individer av kloskate, rundskate og spisskate langs
norskekystenord for 62°) 20032016, basert pa «Swept area».
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Figur 8: Prosentandel awralstasjoner per ar med forekomst d& vanligste artene av skater
langsnorskekystenord for 62°)
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Figur 9: Antall individ per nautisk mipéa kystoktet(nord for 62°)for henholdsvis kloskate,
rundskate og spisskatBtgrrelsen pa boblene indikerer antall individ per nautisk mil {2, 1
og O 3 ind/ nm).
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Figur 10. «Swept areasbiomasseindekser for de vanligste forekommende artene av skater pa
reketoktetnord i Nordsjgen og i Skagerrak, 20@617. 2016dataene er utelatt pa grunn av
tekniske problemer med tralen det aret.
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Figur 11 Indekser for totalt antall individeav hvitskate, kloskate, rundskate og spisskate
reketoktenord i Nordsjgen og i Skagerra®0062017, basert pa «Swept area2016dataene
er utelatt pa grunn av tekniske problemer med tralen det aret.
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Figur 12 Prosentandel atralstasjoner per amed forekomst av danligstearteneav skater
nord i Nordsjgen og i Skagerrak.
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Figur 13 Bobleplott som viser antall individ per nautisk mil ved tek&et for henholdsvis
kloskate, hvitskate, rundskate spisskateStarrelsen pa boblene indikerer antall individ per

nautisk mil (0, 12
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Figur 14 «Swept areashiomasseindeks for alle skater pa reketoktet nord i Nordsjgen og i
Skagerrak, 200@017. 2016edataene er utelatt pa grunn av tekrigkoblemer med tralen det

aret.
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Figur 15: Indeks for totalt antall individer av alle skater fra reketoktet nord i Nordsjgen og i
Skagerrak, 200@2017, basert pa «Swept area». 2@dfiaene er utelatt pa grunn av tekniske
problemer med tralen det aret.
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