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DNV
1 SAMMENDRAG

P4 vegne av MariCulture AS har DNV gjennomfart innsamling av stremdata som datagrunnlag ved planlagt lokalitet for
offshore oppdrettsanlegg, Smart Fish Farm (ny lokasjon). Anlegget er planlagt plassert i Norskehavet, 124 kilometer
nordvest for Kristiansund. Utsetting og opptak av stremrigger er utfert fra skipet Christina E. Presenterte data er fra
perioden april 2021 til august 2021.

Innsamlet grunnlagsdata av stremforholdene i omradet for Smart Fish Farm anlegget i 2021 kan oppsummeres som fglger:

e Hastigheten varierte generelt mellom 0,10m/s og 0,20m/s, med noe hgyere hastigheter i gvre vannlag.

e Malte makshastigheter var opptil ca 0,65m/s.

¢ Retningen pa strammen var hovedsakelig nordast, sydast og nordvest.

e Det er kun sma forskjeller i styrke og retning gjennom vannsgylen.

e  Strgmningsbilde mellom lokasjon SFF-senter og Rigg nord er forholdsvis lik men med noen lokale forskjeller.

e Malte data samsvarer forholdsvis godt med Norkyst 800 data fra met.no. Fglgelig kan simuleringer med bruk av
Norkyst 800 data brukes til & etablere statistiske dataverdier for strem for dette omradet.
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2 INTRODUKSJON

Pa vegne av SalMar Ocean AS og MariCulture AS har DNV gjennomfgrt innsamling av stremdata som datagrunnlag ved
planlagt lokalitet for offshore oppdrettsanlegg, Smart Fish Farm.

Mariculture sgker om et anlegg med en MTB pa 19 000 tonn. Det er dimensjonert til & kunne ha mer enn 3 millioner laks
i slaktestarrelse. Foreslatt omrade ligger ca 70nm fra Kristiansund, i omradet nordvest av Frgyabanken.

Som en del av grunnlagsundersgkelsen, var det et gnske om & kartlegge stremforholdene i omradet med fokus pa utvalgte
dyp av vannsgylen. Malte stremdata vil bli brukt i sammenheng med modellering av spredning av partikler og
neeringsstoffer som er utfart av SINTEF (2019), og miljgbelastning pa anlegget. Undersgkelsene ble utfart i kombinasjon
med sediment prgvetaking og visuell kartlegging av sjgbunnen (separate rapporter, DNV in prep.), i henhold til krav fra
Miljgdirektoratet.

MariCulture havmerden vil bli ca. 70 meter hay, og med en diameter pa ca. 160 meter (Figur 2). Installasjonen fortayes

med 8 ankere som strekker seg ut i 2,5 km radius fra senterlokasjonen.

Figur 2-1. Smart Fish Farm (lllustrasjon: MariCulture)

Havbunnen ved lokasjonen var homogen, flat og ensformet og bestod til mesteparten av sand/mudderbunn med noen fa
omrader med innslag av pukk og grus. Dypet pa lokasjonen var slakt skranende og gikk fra omtrent 325 m i @st til 367 m
i vest. Ved senterlokasjonen var det rundt 352 meters dybde.

Denne rapporten omhandler vannkvalitet og stremforholdene ved planlagt lokalitet for offshore oppdrettsanlegg, Smart
Fish Farm.
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3 GRUNNLAG FOR OPPDRAGET

Innhenting av strgmdata er en del av grunnlagsundersgkelsen. Dette gir grunnlag for spredning av partikler og
nzeringsstoffer samt miljglaster pa fremtidig installasjonen. Figur 3-1 viser beliggenheten til den planlagte installasjonen
som er innenfor det definerte omrade 11, Frgyabanken Nord (Fiskeridirektoratet). Nekkeltall mht stramhastigheter og
vanntemperatur for dette omrade er vist i Tabell 3-1.

[ olje- og gassfelt
*+ Brenn
Rerledning

Figur 3-1. Beliggenhet for planlagt Smart Fish Farm og plassering i Norskehavet.

Tabell 3-1. Nokkeltall for omrade 11, Frayabanken Nord (kilde: Fiskeridirektoratet 2019, «Kartlegging og
identifisering av omrader egnet for havbruk til havsy)

Totalt areal (km?) 2327
Avstand fra grunnlinjen (nm) 30-70
Median av sterkeste stremhastighet (m/s) 0,51
Median av gjennomsnittlig stremhastighet (m/s) 0,21
Median av laveste temperaturmalinger (°C) 6,8
Median av hayeste temperaturméilinger (°C) 13,9
Median av heyeste signifikante belgeheyde (m) 514
Median av gjennomsnittlig signifikant belgehayde (m) 2,12
Havdybde (m) 300 - 350

4 INNHENTING AV DATA

Innhenting av data var fra 2 omradet, foreslatt senter lokasjon til Smart Fish Farm anlegg, samt en lokalitet ca 10 km nord
av senter. Pa hvert av omradene ble det etablert en stremrigg som var tilpasset i forhold til dyp og gnsket plassering av
strem-malerne. Vanndypene 5 og 15 meter i tillegg til bunnstrem var prioritert i forbindelse med oppsettet av riggene. |
tillegg var det et gnske om & inkludere dypene 50m og 100m. Falgelig ble det plassert mélere pa riggen for & dekke dette
(Figur 4-1). Grunnet lengden pa riggene ble det montert pa flere oppdriftskuler for & holde riggen stedig oppover i
vannsgylen. Riggene ble satt opp til & male hvert 10. minutt (eventuelt 15. minutt avhengig av batterikapasitet) i ulike
vanndyp. Hovedsakelig ble profilerende stremmalere (ADCP’r) fra Nortek med ulik rekkevidde brukt i rigg oppsett.
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Figur 4-1. Eksempel pa oppsett av stremmaler rigg

Tabell 4-1. Posisjoner for utsetting av stremrigger (format. WGS 84/UTM sone 32N)

Name Lat Long dyp (m) |Strgmmalinger | Vannkvalitet
Rigg SFF senter 64.0734 | 6.348169 353 X

Rigg Nord 64.1627 | 6.350978 379 X X**
Old SFF* 64.04905 | 6.548303 319 X

SFF-8 64.06945| 6.37137 345 X
SFF-16 64.07685| 6.32517 356 X

*: Stremrigg ved SFF old ble ikke satt ut igjen etter opptak 10. august 2021.
**: Vannkvalitet ble ikke malt ved feltarbeidet i april 2021

Samtlige stremmalere som ble brukt er produsert av Nortek AS (https://www.nortekgroup.com/). Ulik frekvens gir ulik
rekkevidde. | gvre del av vannsgylen ble det plassert signatur-malere som har bedre ngyaktighet enn de tradisjonelle
malerne fra Nortek (Tabell 4-2).

Tabell 4-2. Type streammalere (ADCP) pa ulike dyp for hver av riggene.

stasjon @vre vannsgyle Midtdyp Dypvann

SFF senter signatur 1000 KHz, 18m | 400 KHz, 100m | 470 KHz continental, 350m
Rigg nord signatur 500 KHz, 50m | 400 KHz, 150m | 2MHz pktmaler, 375m
Gammel Rigg SFF | 600 KHz m/z-cell, 23m | 400 KHz, 105m | ingen maler

| tillegg til malinger av stremforholdene ble det utfart vannkvalitetsmalinger i forbindelse med feltarbeidet, ved bruk av en
CTD (konduktivitet, temperatur og salinitetsmaler) fra SAIV AS med pamontert oksygensensor. Maleintervallet var satt til
1 sekund og sensoren ble senket sakte (ca 0,5m/s) ned til ca 3 meter over bunnen pa inntil 3 lokasjoner.
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5 RESULTATER

Rapporten presenterer malinger av vannkvaliteten og stremmalinger fra 2 omrader (SFF senter og Rigg Nord) i
perioden april til august. Malinger av vannkvaliteten er ikke kontinuerlig, men gyeblikksbilder av vannprofilen i 2

perioder.

5.1 Vannkvalitet

| april ble det malt pa 2 punkter (SFF-8 og SFF16, henholdsvis 1200m sgrgst og 1200m nordvest av senter) med en
avstand pa 2400 m, nzer SFF senter lokasjon. Malingene viser gode O2-verdier, men noe ulike oksygenprofiler (Figur 5-1).
Dette kan tyde pa lokale forskjeller. Begge har typiske tegn pa stratifisering (lagdeling) i @vre vannmasser. Dette
samsvarer godt med salinitetsprofilen (Figur 5-2) som viser tegn til en stratifisering (pyknoklin) i tilsvarende vanndyp.
Temperaturen varierte mellom svakt 7,2°C og 8,2 °C i profilen og viste en svak stigning med gkende dyp (Figur 5-2).
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Stasjoner
SFF-8
SFF-16

13.april-2021

Figur 5-1. Oksygen (mg/l) fra stasjon SFF-8 og SFF-16 13. april 2021(figur til heyre: zoomet inn pa gvre

vannmasser < 60 m dyp)
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Figur 5-2. Temperatur og salinitet fra stasjon SFF-8 og SFF-16 13. april 2021 (figur til hayre: zoomet inn pa gvre

vannmasser < 60 m dyp)
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Tilsvarende ble det i august malt gode Oz-verdier ved bade stasjonene rundt SFF-senter samt ved Rigg Nord. De tre
profilene samsvarte forholdsvis godt gjennom hele vannsgylen (Figur 5-3). De sma forskjellene i gvre vannmasser kan
tilskrives sma variasjoner mellom vannlagene (sma termokliner; se Figur 5-4) og dels innenfor maleusikkerheten til
instrumentet. Temperaturen varierte fra ca 14°C i overflatevannet til ca 7,5°C i bunnvannet Saliniteten la rundt 34-35 PSU
og var homogen gjennom hele vannsgylen (Figur 5-4).
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Figur 5-3. Oksygen fra stasjon SFF-8, SFF-16 og Rigg Nord 10. august 2021 (figur til hoyre: zoomet inn pa gvre
vannmasser < 60 m dyp)
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Figur 5-4. Temperatur og salinitet fra stasjon SFF-8, SFF-16 og Rigg Nord 10. august 2021 (figur til hoyre:
zoomet inn pa gvre vannmasser < 60 m dyp)
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5.2 Stremmalinger

De presenterte resultatene omhandler det «nye» omrade for etablering av Smart Fish Farm. Data er fra perioden 13. april
til 10. august 2021, fra to omrader; SFF-senter og Rigg Nord som ligger ca. 10 000 meter nord av senter lokasjon.
Ngkkelparametere inkludert i denne rapporten er:

e Middelstram hastighet (m/s)
e  Maksstrgm hastighet (m/s)

e Signifikante strgmretninger

e Neumann parameter’

Tabell 5-1 viser oppnadd strgmdata fra de ulike strammalerne. Bunnmaleren fra SFF senter stasjon hadde en teknisk
svikt etter underkant av 6 dager. Det forte til at resterende data fra maleren ble forkastet. Gjennom prosesseringsverktayet
i «Sea Report» (post-Processing software fra Nortek AS) er det tatt hensyn til vertikalbevegelse av strammalerne.
Vannoverflate er satt som referanse ved prosessering og rapportering av samtlige data fra de ulike streammalerne.

Tabell 5-1. Gjennomgang av data fra strammalerne (QA) innfor méaleperioden 13. april-10 august 2021.

Stremmaler | Stasjon Dyp Godkjent maledata | Godkjent kommentarer
(gnsket / faktisk) | innenfor rekkevidde:
Signatur SFF- 18m/ 12m 6m Strekk i tau,
1000 KHz senter ungyaktig tau
oppmaling
Signatur 500 | Rigg 50m / 46m 45m
KHz Nord
400 KHz SFF- 100m / 95m 50m
senter
400 KHz Rigg 150m / 151m 60m
Nord
Continental SFF- 350m / 352m 75m Teknisk svikt,
470 KHz senter X godkjente data kun
fra 13.04 kI 1200 til
16.04 ki 2231
2MHz Rigg 376m / 374m Tm punktmaler
Nord

" Neumann parameter viser stabiliteten til strammen i vektorretningen og ligger mellom 0 og 1. En stabil stram ligger opp mot 1, mens

en sveert ustabil stream ligger ned mot 0.
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5.21 SFF-Senter

Fra det innsamlede datasettet for SFF-senter lokasjon vises middelhastigheter i starrelsesorden 0,1m/s til 0,2m/s gjennom
hele vannsgylen. Maks hastighet varierer mellom 0,31m/s og 0,65m/s, der de hgyeste hastighetene er fra gvre del av
vannsgylen (0-10m dyp) (Tabell 5-2). Dominerende strgmretning i vannlaget 0-100 meter dyp varierer mellom nordgst og
sydgst, mens strammen ved havbunnen dominerer nordvest, nordgst og gstlig retning.

Neumann-parameteren fra de ulike vannlagene tilsier at strammen er forholdsvis ustabil i de gverste 100 meterne.
Bunnstrammen er noe mer stabil. Vannstremmen i omradet er tidevannstyrt (Figur 5-5), noe som kan veere en av faktorene
til denne ustabiliteten.

Tabell 5-2. Nokkeltall pa stromdata fra SFF-senter i utvalgte dyp (april-august 2021).
Dyp Middelstrem Standard Maksstrom Signifikante Neumann parameter
hastighet (m/s) avvik (m/s) hastighet (m/s) | stremretninger
6m 0.19 0.10 0.65 75°,120°, 105°, 60° 0.24
10m 0.19 0.10 0.66 75°,90°, 120°, 45° 0.25
60m 0.13 0.06 0.45 90°, 75°, 105°, 60° 0.35
76m 0.13 0.06 0.46 90°, 75°, 105°, 60° 0.35
90m 0.12 0.06 0.44 75°,90°, 105°, 120° 0.34
345m?2 0.15 0.06 0.31 330°, 345°, 105°, 75° 0.45
s //,,,—,,,,,”,,ﬁv-——r\7x\»\\» ///;_\W‘\M‘»\, // e \\ T _\\\\ "
: 105 A\ : k4 e = NN ) AN R
10— \\y/ ’ Z — 7 _,/jxi B S= :5
ey stz 20 ‘ ) - i ,
TN [RRTTI, e 7] i R T TR I G R ::H
i Wwﬂ’w%du umknmmnﬂ*u it x’u.&uu’um,unum lu.immwuuNnuhmmmmn.mmmmnu {d Lok

Figur 5-5. Tidevannsmonster i stromdata fra 60m, 76m og 90m dyp ved SFF-senter over 2 dogn (Figur utsnitt fra
Sea Report)

2 Grunnet sensorsvikt er det kun 5 dager med data.
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Figur 5-6 og Figur 5-7 samt Tabell 5-3 og Tabell 5-4 viser strgmsituasjonen i det gvre vannlag (< 10m dyp).
Tabellmatrisene viser at hovedmengden av data legger seg mellom 0,2m/s og 0,3m/s i retning nordgst, sydgst etterfulgt
av nordvestlig retning. Mak hastigheter viser noe av det sammen fordelingsmeanster og har tydelige maks hastigheter i
sydgstlig retning (opptil 0,7m/s).

Figur 5-6. Overflatestrom (m:ddelstram og maksstram m/s) ved SFF-senter (6m dyp) i perloden 13 apnl 10.
august 2021.

Tabell 5-3. Retning og hastighets matrise fra SFF senter (6m dyp) i perioden 13. april - 10. august 2021.

Direction/speed matrix for top [6.0m]

m/s
0.00 330 345 Sum
0. 2148
0. 4153
0. 274 2984
040 11.3 1229
0. 26 286
0. 26
% 55 46 1000 100.0

Sum 555 540 603 614 644 604 633 630 492 405 321 261 271 226 205 261 246 368 408 512 521 566 501 495 1000 10891
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Figur 5-7. Overflatestrom (middelstro
august 2021.

Tabell 5-4. Retning og hastighets matrise fra SFF senter (10m dyp) i perioden 13. april - 10. august 2021.

Direction/speed matrix for bottom [10.0m]

$ 13 30 45 (Y] 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345 360 % Sum
0.10 211 2325
0.20 389 4278
: srne s BRER
040 10.0 1103
0.50 21 234
NN P e
REEFIRIS] | EPPRRIP RIS
R T IR PR P PP R PP Pe
% 49 5.0 5.9 57 64 6.1 5.7 6.0 44 43 31 29 24 2.2 2] 25 2.3 29 34 44 3.9 4.2 48 4.5 1000 100.0

Sum 535 546 646 630 703 671 628 664 488 472 337 315 260 246 243 271 254 322 369 487 433 466 534 491 1000 11011

m og maksstrem, m/s) ved SFF-senter (10m dyp) i perioden 13. aril 10.
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Figur 5-8, Figur 5-9 og Figur 5-10 samt Tabell 5-5, Tabell 5-6 og Tabell 5-7 viser strgmsituasjonen i vannlaget 60m dyp
til 90m dyp. Ogsa her viser tabellmatrisene og figurene nordgst, sydgst etterfulgt av nordvestlig retning, men med noe
lavere hastigheter (mellom 0,15m/s og 0,25m/s). Malt makshastighet er lavere (0,45m/s-0,50m/s) sammenliknet med gvre
vannmasser og gar hovedsakelig nordgstlig retningen.

Figur 5-8. Strom (mlddelstmm og maksstmm m/s) ved SFF-senter (60m dyp) i perloden 13 aprll 10. august
2021.

Tabell 5-5. Retning og hastighets matrise fra SFF senter (60m dyp) i perioden 13. april - 10. august 2021
";,s Direction/speed matrix for top [60.0m]
000 15 330 345 Sum

4046
4584
3302
. 1535
533

153

3.7 100.0 100.0
Sum 679 800 889 1087 1230 1288 1178 992 744 514 441 438 374 426 406 416 464 440 386 420 453 511 515 574 100.0 15665
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Figur 5-9. Strom (mlddelstmm og maksstrom, m/s) ved SFF-senter (75m dyp) i penoden 13. apnl 10 august
2021.

Tabell 5-6. Retning og hastighets matrise fra SFF senter (75m dyp) i perioden 13. april - 10. august 2021

mfs Direction/speed matrix for middle [76.0m]

330 345 360 % Sum

304 5158
95 3306
1383

430

09 152

% 43 50 60 68 75 77 72 60 47 37 33 28 28 30 29 28 28 25 24 25 28 32 35 38 1000 100.0
Sum 720 846 1018 1152 1266 1315 12290 1013 802 631 562 473 471 516 401 474 473 424 412 424 483 538 589 646 100.0 16978

DNV - Rapportnr. 2021-0796, Rev. A — www.dnv.com
Side 12


http://www.dnv.com/

DNV

Figur 5-10. Stream (mlddelstmm ogmaksstram m/s) ved SFF-senter (90m dyp) i penoden 13 apnl 10 august
2021.

Tabell 5-7. Retning og hastighets matrise fra SFF senter (90m dyp) i perioden 13. april - 10. august 2021

/s

Direction/speed matrix for bottom [90.0m]

330 345 360 % Sum

e oo o e e o e e
EEEEEEEEN

5558
3317
1234
387

176

% 40 48 60 69 Y6 75 T4 69 49 34 26 26 2.5 27 28 27 26 27 26 29 31 23 37 39 1000 100.0
Sum 675 821 1018 1174 1293 1287 1257 1175 829 578 443 441 433 465 498 468 448 462 4471 488 532 561 637 658 100.0 17082
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Datasettet fra bunnstrammen er ikke stort, men det viser stremhastigheter hovedsakelig mellom 0,15m/s og 0,25m/s en i
dominerende sydgstlig og nordvestlig retning. Maks hastigheter ligger opptil 0,4m/s bade sydgstlig og dels nordvestlig
retning.

b b i Mode i {3 )y
m, m/s) ved SFF-senter (345m dyp) i perioden 13.- 17. april

Figur 5-11 Bunnstrem (middetr g maksstro

2021.

Tabell 5-8. Retning og hastighets matrise fra SFF senter (345m dyp) i perioden 13.- 17. april 2021

s Direction/speed matrix for bottom [345.0m]

00 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345 360 % Sum

165 180 195

0. 23201 112
020 52.7 257
0.3 238 116
040 04 2
0. 00 0
: PR T PP E T
P PP PR PP
00 0

37 41 78 80 37 10 00 00 00 00 00 00 OO 08 27 29 82

% 84 84 86 68 123 92 35 1000 1000
Sum 18 20 38 39 4 4 42 33 18 5 0 0 0 0 0 0 0 4 13 14 40 60 45 17 1000 488
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5.2.2 Rigg Nord

Fra det innsamlede datasettet for Rigg Nord lokasjon vises middelhastigheter i stgrrelsesorden 0,1m/s til 0,2m/s gjennom
hele vannsgylen. Maks hastighet varierer mellom 0,34m/s og 0,60m/s, der de hgyeste hastighetene er fra gvre del av
vannsgylen (0-15m dyp) (Tabell 5-9). Dominerende strgmretning i vannlaget 0-100 meter dyp varierer mellom nord og
nordgst, mens vannlaget 100-150 meter dyp dominerer gst til nord gstlig retning. Stremretning ved havbunnen dominerer
nordvest og dels gstlig retning. Dette samsvarer forholdsvis godt med strem mgnsteret ved SFF-senter men med noe
lavere hastighetsverdier.

Neumann parameteren fra de ulike vannlagene tilsier at stremmen er ustabil i dypere enn 100 meter. Streamdata viser
ogsa her tidevannstyrt stremmgnster (Figur 5-12), noe som kan vaere en av faktorene til denne ustabiliteten.

Tabell 5-9. Nokkeltall pa stromdata fra Rigg Nord i utvalgte dyp (april-august 2021).

1535~
oas— =

040—

035—

B
Tl I

Speed Top [105.0m] === Speed Middle [125.0m]

N Al

=== Speed Bottom [145.0m]

MY

© _ Dir Top [105.0m]

©  DirMiddie[125.0m] @

Dir Bottom [145.0m]

AT R I

Lk

7

1id Ay

Dyp Middelstrem Standard Maksstrom Signifikante Neumann
hastighet (m/s) avvik (m/s) hastighet (m/s) | stremretninger parameter

6m 0.16 0.09 0.60 90°, 75°, 60°, 330° 0.24

15m 0.16 0.09 0.59 75°, 60°, 360°, 90° 0.31

40m 0.13 0.07 0.48 75°, 60°, 90°, 45° 0.29

105m 0.10 0.05 0.45 45°,30°, 60°, 15° 0.09

125m 0.09 0.05 0.42 45°, 30°, 60°, 90° 0.08

145m 0.12 0.06 0.44 30°, 45°, 360°, 90° 0.08

374m 0.09 0.05 0.34 285°, 315°, 75°, 330° 0.15

e e

— N — / ) / . / | yzd -

i \»/ ~ N o
‘525: == ‘\7 —/, *—\‘ L ;R\ - ‘:x\ _— N -\'\ —2

Figur 5-12. Tidevannsmenster i stromdata fra 105m, 125m og 145m dyp ved Rigg Nord over 3 dagn (Figur
utsnitt fra Sea Report)
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Figur 5-13, Figur 5-14 og Figur 5-15, samt Tabell 5-10, Tabell 5-11 og Tabell 5-12 viser stremsituasjonen i det gvre
vannlag (£ 40m dyp). Tabellmatrisene viser at hovedmengden av data legger seg mellom 0,2m/s og 0,3m/s i gstlig og
nordvestlig retning. Maks hastigheter viser noe av det sammen fordelingsmanster og har tydelige maks hastigheter i
sydgstlig retning (opptil 0,7m/s). Styrken pa makshastighet minker med gkende dyp.

Figur 5-13 Overflatestrom (mlddelstmm og maksstmm m/s) ved Rigg Nord (6m dyp) lperl en 13. april - 10.
august 2021.

Tabell 5-10. Retning og hastighets matrise fra Rigg Nord (6m dyp) i perioden 13. april - 10. august 2021.
Direction/speed matrix for top [6.0m]

000 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 16> 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345 360 % Sum

0.10 271 4601
0.20 422 7163
030 219 3721

0.40 73 123

51 49 47 55 49 49 1000 100.0

Sum 863 839 862 999 1052 1056 905 800 632 531 458 445 474 368 447 466 526 563 630 V13 805 937 828 840 100.0 16979

0.50 13 228
0.60

0.0 1

0.80

%
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¢

tr o kstmm, m/s) ved Rigg Nord (15m dyp) i perioden 13. april - 10.

Figur 5-14. Overflatestrom (mlddes
august 2021.

Tabell 5-11. Retning og hastighets matrise fra Rigg Nord (15m dyp) i perioden 13. april - 10. august 2021.

Direction/speed matrix for middle [15.0m]

240 255 270 285 300 315 330 345 360 % Sum

15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225
0. 6 4535
020 428 7293

0.

=)
o

]
o

5 3834

S

5 1105

-

3 226

0.

o

3 49

0.

6.1 57 5.8 64 69 6.1 53 45 38 238 24 23 22 22 24 23 23 28 ER 35 44 49 58 62

%

g
=

00 0

100.0 100.0
Sum 1034 971 981 1084 1168 1043 906 769 644 483 411 395 368 374 408 395 397 472 522 604 752 832 980 1049 100.0 17042
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Figur 5-15. Stream (mlddelstmm og maksstmm m/s) ved Rigg Nord (40m dyp) lperloden 13 aprll 10 august

2021.

Tabell 5-12. Retning og hastighets matrise fra Rigg Nord (40m dyp) i perioden 13. april - 10. august 2021.
";,s Direction/speed matrix for bottom [40.0m]
000 15 240 255 330 345 Sum

6689
7795

12.0 2053

412

24
06 103

% AT 6.0 4.3 1000 100.0
Sum 797 858 960 1105 1289 1017 939 840 669 683 608 515 544 585 461 498 484 558 535 464 519 639 758 V2V 100.0 17052

Figurene og tabellene under (Figur 5-16, Figur 5-17, Figur 5-18 og Tabell 5-13,Tabell 5-14, Tabell 5-15 samt Figur 5-19
og Tabell 5-16) viser samt viser strgmsituasjonen i vannlaget 100-150 meter samt bunnstrem (374 m dyp).
Tabellmatrisene viser at hovedmengden av data legger seg mellom 0,05m/s og 0,15m/s uten tydelig hovedstrgms retning.
Makshastigheter viser en tydeligere retning mot nordvest med styrker opp mot 0,45m/s. Styrken pa makshastighet minker
med gkende dyp. Bunnstrammen har tilsvarende mgnster og retning, men med lavere makshastighet (opptil 0,34m/s)
som dreier mot gst og nordvest.
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Figur 5-16. Stroam (mlddelstmm og aksstmm m/s) ved Rigg Nord (105m dyp) lperloden 13 aprll 10 august
2021.

Tabell 5-13. Retning og hastighets matrise fra Rigg Nord (105m dyp) i perioden 13. april - 10. august 2021.

mfs Direction/speed matrix for top [105.0m]

0.00 330 345 360 % Sum

o o e -
373 5593
291 4371
103 1550

31

16

% 45 5.0 5.1 50 43 43 42 41 39 42 40 42 9 35 35 40 41 41 40 36 41 40 42 42 1000 1000
Sum 680 752 761 747 648 642 625 618 585 623 600 627 584 528 531 595 616 619 607 536 610 601 633 627 100.0 14995
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Figur 5-17. Stream (mlddelstmm og makssmm m/s) ved Rigg Nord (125m dyp) lperloden 13 april - 10. august
2021.

Tabell 5-14. Retning og hastighets matrise fra Rigg Nord (125m dyp) i perioden 13. april - 10. august 2021.

Direction/speed matrix for middle [125.0m]

mfs

000 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 330 345 % Sum
213 3625
388 6599
278 4732
9.5 1623
06 102

02 26

% 45 100.0 100.0
Sum 773 803 834 801 766 794 7T0O5 692 638 705 696 695 675 580 591 679 694 657 679 V01 678 V01 719 761 100.0 17017
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Figur 5-18. Stream (mlddelstrnm og maksstmm m/s) ved Rigg Nord (145m dyp) lperloden 13 apnl 10. august
2021.

Tabell 5-15. Retning og hastighets matrise fra Rigg Nord (145m dyp) i perioden 13. april - 10. august 2021.

s Direction/speed matrix for bottom [145.0m]

000 15 240 255 330 345 Sum

3720

4516
1490
201
32

1

% 46 49 48 43 44 46 45 44 37 39 ¥ 36 38 32 37 39 42 33 42 43 41 43 44 47 1000 1000
Sum 786 837 825 734 742 787 7589 756 636 663 635 606 655 552 624 660 710 656 722 730 692 V31 757 799 100.0 17054
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Flgur 5 19. Bunnstrem (mlddelstmm og maksstmm m/s) ved Rigg Nord (374m dyp) lpenoden 13‘ ai:ﬁl 10.
august 2021.

Tabell 5-16. Retning og hastighets matrise fra Rigg Nord (374m dyp) i perioden 13. april - 10. august 2021.

mfs Direction/speed matrix

0.0 240 255 330 345 % Sum

4 3658
404 6889
28.6 4875

80 1372

% 44 36 37 42 54 45 53 47 48 44 28 23 26 21 26 27 34 47 6.0 5.2 5.6 54 5.1 44 1000 100.0

ra
=

Sum 744 616 629 723 923 766 910 809 814 T47 479 400 440 361 438 463 582 V96 1029 887 961 916 870 751 100.0 17054
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6 MODELLERTE DATA

DNV har innhentet Norkyst800-data fra met.no, for & gjere en sammenlikning mot malte data fra omradet. Dataene er fra
samme periode som maledataene med fokus pa dypene 15m, 100m og bunnstrem. Grid stgrrelsen pa dataene er
800x800 meter. Sammenlikning av et utvalg malepunkter mellom modelldata og malte data viser forholdsvis gode
samsvar med hensyn til hastighet og dels retning (Tabell 6-1). Hovedstrems retninger kan avvike noe mellom data settene.

Tabell 6-1. Malte data vs Norkyst 800 data pa et utvalg maledyp.

Dyp Maite data Norkyst800 data
—
15m/ 15m |

EH 45

o 0 a0

1 13

90m / 100m e

o

Bunnstream, SFF-senter

m

Rigg Nord, bunnstrom] Rig Nord, bunnstrsi, 1800 dat]

Bunnstrgm, Rigg Nord

315, 45

a7

5 18
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Figur 6-1 viser oversiktsbilder over stremsituasjonen (pa 15m dyp) i havomradet rundt lokasjonen over 1 dggn i januar og
juni 2021. Bildet fra januar viser hovedsakelig mer markant strem- og virvel-bilde med starre styrke om vinteren. Sommer
situasjonen viser roligere forhold der hovedstremmene er tydeligere langs ryggen og kysten. Selv om dette er 15m
vanndyp fglger hovedmgnsteret til en hvis grad topografien i omradet. Det kan se ut til at omradet nser SFF-senter ligger
i et omrade som kan bli eksponert for varierende strem og virvler av ulik styrke.

“~

® Rigg Nord

 Rigg SFF

N

Figur 6-1. Oversiktsbilde, stramsituasjon (15m dyp) over et dogn (lilla=hgy stremstyrke, lys bla= middels
stremstyrke, mork bla = lav stromstyrke)
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7 OPPSUMMERING
Innsamlet grunnlagsdata av stremforholdene i omradet for Smart Fish Farm anlegget i perioden april til august 2021 kan
oppsummeres som fglger:

e Hastigheten varierte generelt mellom 0,10m/s og 0,20m/s, med noe hayere hastigheter i gvre vannlag.

e Malte makshastigheter var opptil ca 0,65m/s.

¢ Retningen pa stremmen var hovedsakelig nordgst til sydgst og nordvest.

e Det er kun sma forskjeller i styrke og retning gjennom vannsgylen.

e  Stremningsbilde mellom lokasjon SFF-senter og Rigg nord er forholdsvis lik, men med noen lokale forskjeller.

e Malte data samsvarer forholdsvis godt med Norkyst 800 data fra met.no. Falgelig kan Norkyst800 data brukes i
simuleringer til & etablere statistiske dataverdier for strem i dette omradet.
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Om DNV

Vi er et globalt selskap innen kvalitetssikring og risikohandtering med tilstedevaerelse i over 100 land. Vart formal er a
sikre liv, verdier og miljget. Med var unike tekniske ekspertise og uavhengighet bistar vi vare kunder med & forbedre
sikkerhet, effektivitet og baerekraft.

Enten vi godkjenner et nytt skipsdesign, optimerer energiproduksjonen fra en vindmgllepark, analyserer sensordata fra
en gassrarledning eller sertifiserer verdikjeden til en matprodusent, hjelper vi vare kunder med a ta gode og riktige
beslutninger og gke tilliten til virksomheten, produktene og tjenestene deres. Verden er i endring. Vi kan pavirke
utviklingen. Sammen skal vi takle de globale utfordringene og omstillingene vi vil mete.
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